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План

● Пример 0: применение Taskbag
● Модель потоков 
● Пример 1: Реализация потоков в Windows
● Пример 2: Реализация потоков в Unix
● Пример 3: Реализация потоков в С++ 
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Пример 0: применение Taskbag
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Описание примера

● Цель: демонстрация применения шаблона 
Taskbag для распараллеливания 
сортировки

● Исходный алгоритм: алгоритм быстрой 
сортировки Хоара

● Реализации шаблона Taskbag 
– Потоковый пул Windows API
– Потоковый пул POSIX Threads
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Исходный алгоритм



  6

Структура кода, к которой требуется 
привести исходный алгоритм
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Принцип решения

● Задача (task) – сортировка подмассива
● Алгоритм разделяется на 2 стадии:

– Формирование списка задач

– Обработка списка

● Задачи формируются за счёт остановки 
рекурсии, когда разделяемый массив 
достигает некоторого заданного размера 
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Структуры данных
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Функции (1/2)
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Функции (2/2)
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Формирование списка задач
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Запуск алгоритма



  13

Перенос блоков кода в шаблон Taskbag (1/4)
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Перенос блоков кода в шаблон Taskbag (2/4)
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Перенос блоков кода в шаблон Taskbag (3/4)



  16

Перенос блоков кода в шаблон Taskbag (4/4)
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Выбор способа выполнения (1/2)
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Выбор способа выполнения (2/2)
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Модель потоков
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Структура памяти обычного процесса
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Структура памяти многопоточного процесса
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Псевдокод API управления потоками

struct thread{void(*tfunc)(thread*);};

struct mutex{};    //конкурентная синхронизация

void lock(mutex*);

void unlock(mutex*);

struct event{};    //условная синхронизация

void wait(event*,mutex*);

void notify(event*);
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Реализация потоков в Windows
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Документация (1/3)
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Документация (2/3)
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Документация (3/3)
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Пример программы (1/5)
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Пример программы (2/5)
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Пример программы (3/5)
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Пример программы (4/5)
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Пример программы (5/5)
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Реализация потоков в POSIX
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Документация (1/2)
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Документация (2/2)
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Пример программы (1/5)
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Пример программы (2/5)
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Пример программы (3/5)
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Пример программы (4/5)
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Пример программы (5/5)
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Реализация потоков в С++
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Документация (1/2)
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Документация (2/2)
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Пример программы (1/5)
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Пример программы (2/5)
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Пример программы (3/5)
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Пример программы (4/5)
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Пример программы (5/5)
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Заключение

● Для простых задач  подходит паттерн «потоковый пул» 
(farm, bag-of-tasks, master-worker, master-slave)

● Паттерн «потоковый пул» обычно реализован в среде 
программирования или в библиотеке

● Низкоуровневая поддержка потоков имеется практически 
во всех современных средах программирования

● Если требуется оптимальное по производительности 
многопоточное приложение следует использовать API 
операционной системы и/или RTL языка 
программирования
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